Unido no progre:

Prafoburs do MUNICIPIO DE
.O‘ D Sterl'o DESTERRO/ PB

CONSTRUGAO DE ACADEMIA DA SAUDE NO

MUNICIPIO DE DESTERRO / PB.

VOLUME DE PROJETO: ARQUITETONICO E DETALHES QUIOSQUE

VOLUME EXECUTIVO DE PROJETO
Documento assinado digitalmente

“b ADRIELLE DA PAZ OLIVEIRA DAS NEVES VE RSAO: Roo
Data: 08/04/2026 11‘:I18:..30—D.?D.D F EVE R E I RO, 2026

Verifique em https://validar.iti.gov.br




MEMORIAL  DESCRITIVO DA 'CONSTRUCAO DE
ACADEMIA DA SAUDE NO MUNICIPIO DE DESTERRO-
PB - ROO

T
PR
iy
Y
X &FREFE\TURA MUNICIPALDE
| yum : DESTERRO
‘ nesTERRS *
I .=

ACADEMIA DE SAUDE
MEMORIAL DESCRITIVO DE PROJETO
- ARQUITETURA -

ROO
05 de fevereiro de 2026




= MEMORIAL DESCRITIVO DA CONSTRUCAO DE
A :DESTERRO ACADEMIA DA SAUDE NO MUNICIPIO DE DESTERRO-
e - PB - ROO
SUMARIO

1. APRESENTACAO GERAL .. euvninitititeieiee ettt e ae e ete e ee e neaeaenens 4
1.1. Contextualizacdo do Estado da Paraiba ..........cccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiinen., 4
1.2. Caracterizacao do Municipio de DeSterro ......ocevvvuiiiiiiiiiiiiiiiieiiineeannnns 5
1.3. Local de Intervencao - Caracterizacao Urbana e Funcional ....................... 6
1.4. Natureza da INterVeNCA0.....vuetiteriiieetteeeiiieeeeereeennneeeeeseeennnnneeeeens 8
2. OBJETO DA PROPOSTA .. ettt ittt et reeiteseneeeeannteseannnenans 8
3. CONSIDERACOES GERAIS ...ueuititieneneneteieeeeneneteeeeeneneseseeasenenesasasnananns 9
K T R 1=l of=To e [0 Mo 0 =] o o JS PPN 9
4. PROJETO EOBRA...cceettiiti ittt ettt et et erteseenaeesenneeeannnens 10
4.1, Servico Preliminar .oovo it et e e ee it e e e eraeaeeaas 10
4.1.1. Fornecimento e Instalacao de Placade Obra........cccoivviiiiiiiiiiiiinnnnnnn. 10
4.1.2. Limpeza Mecanizada de Camada Vegetal.......ccceviiiiiiiiiiiiiinniiiinnnennn. 10
4.1.3. Locacao da Academia com Piquetes de Madeira........cccccvvvviiiiinnnnnnnnn. 11
4.2. URBANIZACAO DA PRACA. ....enitititeieieie et e neaes 11

2 3 IR o \Y2 11 1 1=T 1 - T Lo T N 11
4.2.2. PAISAGISMO ceiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeees 14
4.2.3. Mobilidrio Urbano e Equipamentos de Lazer.......ccccceeeecveeeieciieeeeeciieeee e, 15

4.3, QUIOSQUES. .. ettttiiiitttteiteteiiteteateeeeaaeereaeeeeenneeseanneesesnaeeesnnnesns 16
e e T o] =T o (U1 - F RPN 17
4.3.4. Revestimentos € ACAbamMENtOS ......ccovviiieiiiiiiiieeeniiee e 17
4.3.5. Instalac0es COMPIEMENTATES .....veeeeeeeiieiiiirieeeeee et ee e eeeeenrrrreeeeeeeeeans 18
4.3.6. MESAS 0OS QUIOSQUES...ceeeeeieiciiriiriieeeeeeeitirereeeeeesesesarereeeesseseessnnsreneseaessenanns 18

4.4 ACADEMIA AO AR LIVRE .. tuuiiiiiiitiiiii e eei e eii e ee it eeerae e eeseeeeanneeaans 18
4.4.1. Equipamentos INStalados......cccuvveieeeiiiiciiieeeee e 19
4.4.2. Beneficios € IMPOrtaNnCia.....cccccvveeeeieieeieiiiiieeiee e eecnrreee e e e e e 20

5.0 ESPECIFICACOES TECNICAS «..etveeiineieeeee et e e eaes 21
o T I =T - T = Ta - T LT 1 PP PP 21
5.2 PLANTIO DE GRAMA ESMERALDA OU SIMILAR, EM PLACAS. .....ccccvvivivennnnnn.. 22
5.3 PLANTIO DE ARVORES ORNAMENTAIS ... ..uvniiiniiniiniineiieineineeineeneeaneenes 22
5.4 MOBILIARIOS URBANOS E URBANIZACAO ......uvvniiniiniineiieiieieeie e 24

5.5 ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FI0) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM
CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE
INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA) ...vviiiiiiiiiiiiiiiiiiiciiiii e 25

5.6 PINTURA DE MEIO-FIO COM TINTA BRANCA A BASE DE CAL (CAIACAOQ)........... 25

5.7 EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR
COR NATURAL DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6 CM......ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnens 26



el e g MEMORIAL DESCRITIVO DA CONSTRUCAO DE
gg :DESTERRO ACADEMIA DA SAUDE NO MUNICIPIO DE DESTERRO-
- PB - ROO

5.8 EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR
COLORIDO DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6 CM ..c.vviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieaens 26

5.9 CICLOVIA EM CONCRETO USINADO 15 MPA, COLORIDO COM OXIDO DE FERRO
VERMELHO SINTETICO, INCLUSIVE ACABAMENTO, DESEMPENAMENTO, E 8CM DE
ESPESSURA . .. 26

5.10 PASSAGEM ELEVADA DE PEDESTRE, EM CONCRETO 20MPA, TELA DE ACO Q196,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10 X 10 CM E PINTURA EM TINTA RETRORREFLETIVA
ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO ....uviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieaeens 27

5.11 LIXEIRA EM FIBRA DE VIDRO, COM CAPACIDADE 50L, COM SUPORTE (POSTE),
FIBERGLASS, REF. CLPD1085 OU SIMILAR.......ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicn e 27

5.12 BANCO COM ENCOSTO, COMPR=1,50M, LARGURA=30CM, PE DE FERRO FUNDIDO
E COM 10 REGUAS DE MADEIRA, INCLUSIVE PINTURA.......cciiiiiiiiiiiiiiii e, 28

5.13 MESA DE CONCRETO POLIDO FCK=21 MPA, COM TABULEIRO EM PASTILHA
CERAMICA, BASE DE TUBO DE CONCRETO @=0,30M E BANCOS EM TUBO DE
CONCRETO @=0,40M......ciiiriiiniiiiniiiiiiiiiiiiiii i e e naeeas 28

5.14 BANCO DE CONCRETO PARA CANTEIRO ELEVADO, INCLUSO REVESTIMENTO EM
MARMORE 2 CM, PLACA DE CONCRETO 25MPA 7CM COM TELA SOLDADA DN5MM
#10X10, ALVENARIA DE UMA VEZ COM REVESTIMENTO EM TIJOLINHOS H = 43CM E

FUNDACAO EM PEDRA ARGAMASSADA 30X30CM .vuvvninneinenenneneeneineenennennennes 29
5.15 POSTE DE ACO CONICO CONTINUO CURVO DUPLO......cvunvereneriinerinnnnnnn. 30
5.16 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO ......cvvueiiineeiineeiiieeerieeenieesnneennnnns 30
5.17 ESCAVACAO MANUAL DE VALA ....uiuiiniiniieieieeieeieeie e eteeeaeaeaneanannas 31
5.18 ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL ........c..evneenn. 31
5.19 ALVENARIA DE VEDACAO COM BLOCOS CERAMICOS .......euvvenrvnnernnrannnnnn. 32
5.20 TRAMA DE MADEIRA PARA TELHADO ...ccuviiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicine e, 33
5.21 CONTRA PISO EM ARGAMASSA. ....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 33

6.0 FOTOS REALISTAS: ..ttt it e e ae e 34



el e g MEMORIAL DESCRITIVO DA CONSTRUCAO DE
gg :DESTERRO ACADEMIA DA SAUDE NO MUNICIPIO DE DESTERRO-
- PB - ROO

1. APRESENTACAO GERAL

1.1. Contextualizagao do Estado da Paraiba

O Estado da Paraiba, localizado na Regido Nordeste do Brasil, ocupa uma
area territorial de aproximadamente 56.584 km?, distribuidos em 223 municipios.
Sua populacdo estimada é de 4,1 milhdes de habitantes (IBGE, 2022),
apresentando densidade demografica heterogénea, concentrada sobretudo na
faixa litoranea, onde se situam Jodo Pessoa e Campina Grande, enquanto o
Sertao e o Cariri apresentam ocupag¢des mais rarefeitas.

O relevo é marcado pela Serra da Borborema, que atravessa o estado de
norte a sul, formando patamares, chapadas e depressodes interplanalticas. Essa
conformacgao geografica influencia diretamente os regimes climaticos: no litoral
e zonas de brejo predominam temperaturas amenas e chuvas regulares; ja no
Agreste e no Sertdo o clima €& semiarido quente, com temperaturas médias
anuais variando entre 22 °C e 28 °C e precipitagdes irregulares, concentradas
em curtos periodos (fevereiro a maio).

A vegetacado predominante é a caatinga, adaptada a escassez hidrica,
apresentando espécies xerodfitas e caducifdlias. Contudo, nas areas serranas e
de maior altitude ainda se observam manchas de Mata Atlantica e Mata Serrana,
que funcionam como refugios de biodiversidade.

Do ponto de vista socioecondmico, a Paraiba apresenta um quadro de
contrastes:

« Economia: o setor terciario (comércio e servigos) representa a principal
base econdmica, seguido pela agricultura (cana-de-agucar, abacaxi,
mandioca, feijao) e pecuaria. O turismo vem ganhando destaque,
especialmente no litoral e em polos culturais como Campina Grande.

e« Educacgao e cultura: o estado investe em programas de expansao da
rede educacional, especialmente em comunidades do interior, visando
reduzir desigualdades regionais de acesso. Culturalmente, a Paraiba se
destaca por tradicdbes como o artesanato, o forré e o maior Sdo Joao do

mundo em Campina Grande.
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FIGURA 01 — LOCALIZAGCAO DE DESTERRO NO BRASIL

Desterro o

1.2. Caracterizagao do Municipio de Desterro

O municipio de Desterro, inserido no Sertdo da Paraiba e na microrregiao
da Serra do Teixeira, integra a Regido Metropolitana de Patos. Situa-se a uma
altitude média de 591 m, nas coordenadas 07°17'26" S / 37°05'38" W, e possui
area de aproximadamente 179 km?. Sua populacao estimada € de cerca de 8.000
habitantes, distribuidos em nucleo urbano compacto e areas rurais amplas.

O relevo é ondulado e pedregoso, com afloramentos de lajedos e serras,
alternando-se com vales estreitos. Essa topografia resulta em desafios de
mobilidade e drenagem, exigindo solugbes arquitetdbnicas que respeitem a
declividade e a permeabilidade do solo.

O clima é semiarido, caracterizado por chuvas escassas e irregulares,
temperaturas elevadas durante a maior parte do ano e alta taxa de
evapotranspiragao. A vegetacdo predominante € a caatinga arbustiva, composta
por espécies nativas resistentes a seca, como cactaceas e arbustos espinhosos.

A economia de Desterro é sustentada principalmente pela agricultura de
subsisténcia (milho, feijdo, mandioca), pecuaria extensiva (caprinos, ovinos e
bovinos), além de comércio local e servigos publicos. O municipio enfrenta
desafios relacionados a escassez hidrica, ao escoamento da produgao agricola

e a manutencao de infraestrutura publica, especialmente educacional.
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FIGURA 02 — LOCALIZACAO DE DESTERRO NA PARAIBA
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FIGURA 03 — VISTA AEREA — CIDADE DE DESTERRO/PB

1.3. Local de Intervengao — Caracterizagao Urbana e Funcional

A area de intervengao compreende o centro do municipio de Desterro —
PB, constitui o principal nucleo funcional, administrativo e comercial da cidade,
concentrando a maior parte das atividades econbmicas, institucionais e de
servigos. Trata-se de uma area urbana consolidada, com ocupagéo continua e
predominantemente horizontal, tipica de municipios de pequeno porte do interior
nordestino. O uso do solo apresenta carater misto, com predominancia de

edificagdes residenciais unifamiliares associadas a estabelecimentos comerciais
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e de prestagao de servigos, especialmente nas vias de maior circulagdo. Nessa
area concentram-se o0s principais equipamentos publicos, como sede da
prefeitura, secretarias municipais, unidades de saude, escolas, igrejas e espagos
de convivéncia, o que reforca o papel do centro como polo de atendimento a

populagado urbana e rural.

O sistema viario € composto, em sua maioria, por ruas locais de pequeno
porte, com trafego de baixa intensidade e deslocamentos curtos, realizados
principalmente a pé ou por veiculos leves. Nao ha segregagdo funcional
significativa entre as vias, sendo comum a coexisténcia de usos residenciais,
comerciais e institucionais ao longo das mesmas quadras. A infraestrutura
urbana basica encontra-se implantada no centro, contando com abastecimento
de agua, energia elétrica, iluminacdo publica e trechos pavimentados. A
dindmica econdmica local é fortemente influenciada pela administragcao publica,
pelo comércio de pequeno porte e pelos servicos, o que se reflete na
configuracao funcional do centro, caracterizado como espacgo de concentragcéo
de atividades administrativas, comerciais e de convivéncia social. Em sintese, o
centro de Desterro apresenta estrutura urbana compacta, usos mistos e papel

predominante como nucleo organizador das fungdes urbanas do municipio.

FIGURA 04 — MAPA DE LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
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1.4. Natureza da Intervencgao

O presente memorial descritivo tem por objetivo descrever as principais
caracteristicas técnicas do projeto basico caracterizando criteriosamente todos
os materiais e componentes envolvidos, bem como toda a sistematica
construtiva utilizada na CONSTRUCAO DE UMA ACADEMIA DE SAUDE NO
MUNICIPIO DE DESTERRO, de propriedade da PREFEITURA MUNICIPAL DE
DESTERRO, local de lazer, sociabilizagdo, oferecendo qualidade de vida e
conforto para cidadaos ou turistas.

Tal documento relata e define integralmente o Projeto Arquitetdnico
Basico e suas particularidades, complementando as informagdes a fim de
assegurar o cumprimento do cronograma fisico-financeiro, a qualidade da
execugao, a racionalidade, economia e seguranca, tanto dos usuarios, como dos
funcionarios da empresa contratada. Constam do presente memorial descritivo
a descricao dos elementos constituintes nos projetos (arquitetdnico), com suas
respectivas sequéncias executivas e especificagcbes. Constam também do
Memorial a citagdo de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias, codigos
referentes a construgao civil, emitidos por érgaos publicos federais, estaduais e

municipais, ou por concessionarias de servigos publicos.

2. OBJETO DA PROPOSTA

Este memorial apresenta o estudo para CONSTRUGAO DE UMA
ACADEMIA DE SAUDE NO MUNICIiPIO DE DESTERRO, estado da Paraiba.

O local de implantacao da praca, esta localizado na Rua Jodao Suassuna,
Centro Da Cidade De Desterro/PB. O conceito de CONSTRUCAO consiste na
acao de construir, de dar forma a algo, geralmente partindo de um plano ou
projeto elaborado previamente estabelecidos, assim, o projeto prevé a
CONSTRUCAO UMA ACADEMIA DE SAUDE NO MUNICIPIO DE DESTERRO
com construcdes e espacos adequados para atividades que contribuam no
processo da qualidade de vida dos usuarios, estimulando o convivio comunitario,

com amplos espacos de interatividade.
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3. CONSIDERAGOES GERAIS

De acordo com Orientagdo Técnica OT — IBR 002/2009 publicada pelo
Instituto Brasileiro de Auditoria de Obras Publicas (IBRAOP) quanto ao
enquadramento de obras ou servigos de engenharia, o referido objeto é
classificado com OBRA DE ENGENHARIA. A elaboragdo do projeto
arquitetdénico seguiu as etapas do processo projetual, onde inicialmente foi
realizado o levantamento planialtimétrico, in loco, e elaboragdo do programa de
necessidades, desenvolvendo assim, um estudo preliminar e posteriormente a
elaboracdo do anteprojeto com apresentagdo de um layout. A confecgédo do
projeto executivo com elaboracdo de detalhamentos e cortes, especificacdo
técnica, planilha orgamentaria e cronograma fisico-financeiro, se deram apés

aprovagao do estudo preliminar.
3.1. Descricao do objeto

O projeto contempla uma Academia de Saude, uma area de
recreagao e esporte implantado ao longo do eixo viario de acesso a
comunidade, organizadas em segmentos funcionais que abrigam
diferentes modalidades esportivas: quadras, equipamentos de
musculagcdo ao ar livre, areas de calistenia, espacos para danca e
eventos, pista de caminhada, playground, mobiliario urbano, mini rampa
para bicicleta, quiosques e areas sombreadas com paisagismo
planejado. Cada setor foi dimensionado para garantir seguranga,
acessibilidade, fluidez na circulagéo, conforto ambiental e integracao
visual com o entorno imediato, representando um marco de requalificacao

urbana para o centro da cidade.

O objetivo central do projeto é proporcionar a populagédo local
(criancas, adultos, idosos e pessoas com mobilidade variada), um
equipamento publico completo, oferecendo infraestrutura adequada para
atividades fisicas diversas, socializacdo, educacao para a saude e
realizacao de pequenos eventos comunitarios. A area da praca também
cumpre papel de melhorar a ambiéncia urbana, ampliar areas
permeaveis, inserir paisagismo qualificado e criar referéncias simbdlicas,

fortalecendo o sentimento de pertencimento e valorizagdo cultural da



el e g MEMORIAL DESCRITIVO DA CONSTRUCAO DE
gg :DESTERRO ACADEMIA DA SAUDE NO MUNICIPIO DE DESTERRO-
- PB - ROO
localidade.

Além disso, o empreendimento foi concebido para atender aos
principios de durabilidade, facilidade de manutencao, eficiéncia do uso
do espaco publico e implantagcdo compativel com a infraestrutura urbana
existente, assegurando que cada elemento, desde os equipamentos
esportivos até o mobiliario e a vegetagao funcione de modo articulado e

coerente com a proposta geral de uma pracga linear multifuncional.

4. PROJETO E OBRA

4.1. Servigo Preliminar

Os servicos preliminares compreendem todas as atividades
indispensaveis para preparar a area de intervengao e garantir condigdes
adequadas para o inicio da execuc¢ao da urbanizagao, implantagao das pragas e
instalagdo dos equipamentos de lazer e convivéncia. Estes servigos sé&o
executados de forma ordenada, seguindo normas técnicas, padrbes de
segurancga e diretrizes estabelecidas no planejamento executivo da obra. Na
construcdo da academia de saude no centro de Desterro, os servicos

preliminares contemplam os seguintes itens:
4.1.1. Fornecimento e Instalagao de Placa de Obra

Sera fornecida e instalada placa de obra institucional contendo dados
obrigatorios do empreendimento, tais como: nome do projeto, local, numero do
contrato, 6rgao publico responsavel, empresa executora, responsavel técnico e
ART vinculada. A placa devera: Ser confeccionada em chapa metélica
galvanizada ou ACM, com dimensdes regulamentares; Ser instalada sobre
estrutura metalica com pintura anticorrosiva; Ser posicionada em local visivel,
preferencialmente na entrada principal da area de intervencdo, garantindo
adequada comunicacao visual a populagao; Atender aos padrdes de sinalizacéo

publica e as exigéncias da Prefeitura Municipal de Desterro.
4.1.2. Limpeza Mecanizada de Camada Vegetal

A superficie destinada a implantacéo das pragas sera preparada mediante
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limpeza mecanizada da camada vegetal, com remoc¢ao de: Residuos organicos;
Vegetacgao rasteira e arbustiva; Solo superficial em condi¢bes inadequadas ao
recebimento de infraestrutura; Materiais inserviveis depositados irregularmente.
O processo sera executado com trator de lamina ou retroescavadeira,
seguido de nivelamento manual nos pontos necessarios para regularizar a
plataforma da obra. O objetivo € garantir superficie limpa, regular e segura,
permitindo a posterior execu¢cao das bases de pavimentagao, instalagbes de

equipamentos e formagao dos canteiros paisagisticos.
4.1.3. Locagao da Academia com Piquetes de Madeira

A implantagdo dos elementos projetados sera precedida da locagao
topografica completa, utilizando piquetes de madeira para demarcar: Limites das
pracas e setores tematicos; Eixos de circulagao e pista de caminhada; Quadras
esportivas, playground, academia ao ar livre, quiosques e mobiliarios; Canteiros,
arborizacao e areas permeaveis; Afastamentos, recuos e alinhamentos exigidos
pelo projeto.

A locacéao sera realizada por profissional habilitado, com o uso de trena,
nivel, linha, ou, preferencialmente, estacao total. Essa etapa € essencial para
assegurar fidelidade entre projeto e implantacao real, garantindo a correta

disposicao espacial dos equipamentos e pisos.
4.2. URBANIZAGAO DA PRAGCA

A urbanizacdo da praga compreende o conjunto de intervengdes
destinadas a estruturar o espacgo publico, organizando circulagdes, areas de
convivéncia, equipamentos recreativos, infraestrutura esportiva e paisagismo.
Esta etapa tem como finalidade transformar a area bruta em um ambiente
funcional, seguro, acessivel e tecnicamente adequado, conforme previsto nas

pranchas do projeto arquitetonico.
4.2.1. Pavimentacgao

A pavimentacdo das pragas foi projetada de forma setorizada,
considerando o uso especifico de cada area, garantindo conforto ao usuario,

durabilidade e baixa manutencdo. Os tipos de pavimentos empregados incluem:
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a) Piso Intertravado (cor natural e cor vermelha)

Aplicado em areas de grande circulagdo, zonas de convivéncia e acessos

aos equipamentos, o piso intertravado apresenta:
o Pecas de concreto pré-moldado, assentadas sobre colchdo de areia;

e« Acabamento com travamento lateral por meio-fio de concreto pré-

moldado;

« Variagcado cromatica para diferenciar setores funcionais e facilitar a leitura

espacial,

o Alta resisténcia mecanica e facilidade de reposicdo em manutencgdes

futuras.
b) Pista de Caminhada em Saibro-Cimento Vermelho

Executada ao longo do eixo da praga linear, destinada a pratica de

caminhadas e atividades aerdbicas, composta por:

Camada estabilizada de saibro-cimento pigmentado em tom

avermelhado;

Compactagcado mecanica garantindo superficie lisa e continua;

Largura adequada para fluxo bidirecional de pedestres;

Excelente desempenho térmico e conforto ao caminhar.

c) Grama Sintética
Utilizada nos setores de atividades funcionais, proporcionando:
« Amortecimento moderado para exercicios de impacto;
e Acabamento uniforme de facil manutencéo;
o Delimitacao clara das areas esportivas.

A pavimentagcdo adotada assegura permeabilidade controlada,
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estabilidade, acessibilidade e integracao estética entre os diferentes setores.
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Execucdo de pavimento em piso intertravado, com bloco retangular cor

natural de 20 x 10 cm, espessura 8 cm.

Vide imagem representativa abaixo:

Execucdo de Pavimento em Piso Intertravado: Este servigo utiliza blocos
de concreto retangulares de 20 x 10 cm com 8 cm de espessura, em duas
variagoes: colorido e de cor natural. O processo inicia-se com o preparo da sub-
base, garantindo a estabilidade e drenagem adequadas. A camada de
assentamento € composta de areia média ou p6 de pedra, que deve ser langada

e nivelada com precisao para evitar desniveis.

o Assentamento dos Blocos: Realizado por calceteiros especializados, o
processo inclui a colocacao dos blocos de concreto sobre a camada de
assentamento seguindo as marcagdes feitas com linhas-guia para manter
o alinhamento correto. Apds o assentamento, é necessario realizar cortes
precisos nos blocos para os ajustes e arremates nas extremidades,
usando uma cortadora de piso equipada com disco diamantado.

e Rejuntamento e Compactagdo: O material granular utilizado no
rejuntamento é espalhado sobre o pavimento e varrido para preencher as
juntas entre os blocos. Em seguida, utiliza-se uma placa vibratéria para
compactar os blocos, garantindo o nivelamento final e a fixagdo das pegas

na camada de assentamento.
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4.2.2. Paisagismo

O paisagismo foi planejado de maneira funcional e estética, contribuindo
para o conforto ambiental, sombreamento e qualificagdo visual da praga. O

conjunto arboreo e arbustivo selecionado inclui:

o Espécies Arboreas Principais

e Palmeira Veitchia
« Palmeira Rabo-de-Raposa (Wodyetia bifurcata)

e Ipé-Amarelo

e Essas espécies foram escolhidas por sua:

o Adaptacio ao clima local;

« Baixa manutencéo;

e Raiz ndo agressiva;

o Porte adequado para areas urbanas;

« Capacidade de destacar visualmente o conjunto arquiteténico.

o Gramados e Cobertura Vegetal

o Utilizacdo de grama esmeralda em canteiros e areas de descanso;
e Delimitacédo por meio-fio pré-moldado e canteiros elevados;
e Implantacao de areas permeaveis que favorecem o balanco hidrico do

solo.

O paisagismo desempenha papel fundamental na criagédo de microclimas
mais agradaveis, fornecendo sombra, reduzindo a temperatura superficial e

valorizando os ambientes de convivéncia e lazer.
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4.2.3. Mobiliario Urbano e Equipamentos de Lazer
O conjunto de mobiliario foi projetado para garantir funcionalidade,
conforto e resisténcia as condi¢cdes de uso continuo em ambiente externo. Entre
os elementos instalados, destacam-se:
Bancos
e Bancos em concreto, localizados em areas de convivéncia e descanso;
e Bancos com encosto e estrutura em ferro fundido, instalados ao longo da
pista de caminhada.
Lixeiras Metalicas Duplas
o Estrutura tubular metalica com duas unidades coletoras;
o Acabamento com pintura eletrostatica;
o Distribuicdo estratégica para incentivar o descarte adequado de residuos.
o Estrutura ornamental localizada na area central de convivéncia;
« Madeira de boa resisténcia natural, tratada para intempéries;
o Funcéo de sombreamento e destaque arquiteténico.
o Elemento escultérico com fungao de identidade visual;
o Estrutura em concreto ou metalica com pintura;
e Implantagdo em ponto de destaque para promover visibilidade e
valorizagao simbodlica.
Equipamentos Recreativos e Esportivos
« Playground com balanco triplo, escorregador, gira-gira e area de areia;
e Quadras esportivas (poliesportiva, meia quadra e vélei de areia);

« Espaco de danga, ioga e eventos.
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A instalagdo desses elementos cria um ambiente multifuncional, adequado a

publicos diversos e promovendo integragdao social, atividades fisicas e uso

continuo do espago urbano.

4.3. QUIOSQUES

Os quiosques representam elementos fundamentais na composigao

funcional e arquiteténica das pragas, atuando como pontos de apoio para

convivéncia, alimentagédo e permanéncia do publico. Seu desenho foi concebido

para garantir seguranga, conforto, durabilidade, facil manutencéo e integragéo

visual com o conjunto paisagistico, destacando-se como equipamentos de alta

relevancia urbanistica.

4.3.1. Infraestrutura

A infraestrutura dos quiosques compreende as bases e elementos

fundamentais para sustentar a superestrutura, garantindo estabilidade e
durabilidade.

Escavagao Manual de Valas: Realizada para acomodar as fundagdes e
infraestrutura de utilidades. As valas tém profundidade adequada
conforme o projeto, respeitando normas de seguranga e garantindo
suporte para as fundagdes.

Lastro de Concreto Magro: Aplicado em blocos de coroamento para
distribuir uniformemente as cargas e assegurar a integridade da
fundagao. O concreto é preparado com traco definido para fornecer a
resisténcia adequada.

Armacao de Pilastras e Vigas: Utiliza ago CA-50 e CA-60 para reforgo
estrutural, montados conforme especifica¢cdes de projeto. A armagéao é
essencial para garantir a resisténcia mecanica das estruturas verticais e
horizontais.

Impermeabilizagdo com Emulsao Asfaltica: Aplicada em duas
demaos para proteger as superficies da base contra a umidade do solo,

aumentando a durabilidade das fundagdes.
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4.3.2 Superestrutura

A superestrutura dos quiosques € composta por pilares, vigas e outros

elementos estruturais que formam o esqueleto do edificio.

e Fabricagcao e Montagem de Férmas: Férmas de madeira serrada sao
confeccionadas para moldar os elementos estruturais, como pilares e
vigas, com precisao, permitindo um acabamento de qualidade.

e Concreto FCK = 20 MPa: Utilizado para a concretagem de pilares e
vigas, garantindo resisténcia e estabilidade conforme as cargas
previstas. O preparo é feito de forma mecanica, assegurando
homogeneidade e compactacgao.

e Alvenaria de Vedagao com Blocos Ceramicos: Executada com blocos
de 9x19x19 cm e argamassa de assentamento, proporcionando
isolamento térmico e acustico adequado. A alvenaria de vedacao define
os contornos das paredes internas e externas, conferindo solidez e

suporte para os revestimentos subsequentes.

4.3.3. Cobertura

A cobertura € projetada para proteger a estrutura dos quiosques contra

intempéries e criar um ambiente interno agradavel.

e Trama de Madeira: Estruturada com ripas, caibros e tercas, a cobertura
€ preparada para telhados de mais de duas aguas, utilizando madeira
resistente ao tempo. A montagem é feita com encaixes precisos para
garantir a robustez do telhado.

e Telhas Ceramicas: Instalacao de telhas tipo romana, que além de
proteger contra chuva e calor, conferem um acabamento estético
tradicional e harmdnico com o ambiente da praca.

e Cumeeira e Espigao: Acabamento de telhados com mais de duas
aguas, utilizando argamassa de trago 1:2:9 para proporcionar

estanqueidade e resisténcia.

4.3.4. Revestimentos e Acabamentos
Os acabamentos asseguram a estética e funcionalidade dos quiosques,

tornando-os atrativos e duraveis.
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e Chapisco e Embogo: Aplicagcdo manual de argamassa para uniformizar
e preparar a superficie das paredes. O chapisco proporciona a aderéncia
necessaria para o embocgo, a base para revestimentos e pinturas.

¢ Revestimento Ceramico: Aplicado em paredes e pisos, com placas de
dimensdes especificadas, garantindo uma superficie de facil limpeza e
manutencao.

e Pintura com Tinta Texturizada Acrilica: Finalizacdo das paredes
externas, conferindo protegéo contra intempéries e melhorando a estética

visual.

4.3.5. Instalagoes Complementares
¢ Instalagées Elétricas: Equipadas com quadros de distribuicdo, caixas
retangulares e condutores de cobre, assegurando uma rede segura e
eficiente.
¢ Instalag6es Hidrossanitarias: Compreendem bancadas de granito com
cubas de aco, sistemas de escoamento e fossas sépticas para garantir a

funcionalidade dos quiosques.

4.3.6. Mesas dos quiosques
e As mesas dos quiosques seguem o padrao definido no projeto,
apresentando um design funcional e resistente. Cada unidade possui um
raio de 2,25 metros e € composta por uma pecga central de eucalipto rolico
com diametro de 0,15 metros, garantindo durabilidade e integragdo com
o0 ambiente. A cobertura utiliza telhas ceramicas, proporcionando protecao
e estética ao espaco. O piso, em concreto simples com espessura de 8
cm, oferece estabilidade e seguranca, enquanto a mesa e os bancos,
construidos sem concreto armado, mantém a praticidade e simplicidade

no uso e na manutengao, conforme especificagdo do projeto.
4.4 ACADEMIA AO AR LIVRE

A academia ao ar livre € um espaco planejado para incentivar a pratica de
atividades fisicas e o bem-estar da comunidade. Equipamentos de ginastica séo
instalados estrategicamente sobre piso de concreto existente, garantindo
acessibilidade, seguranga e durabilidade. O ambiente é para pessoas de todas
as idades, com destaque para os idosos, promovendo saude e integragao social.
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4.4.1. Equipamentos Instalados

A academia conta com os seguintes equipamentos, fabricados em tubo

de ago carbono e projetados para suportar o uso continuo em ambiente externo:

e Alongador com trés alturas, em tubo de ago carbono: Este
equipamento € indicado para: Alongamentos estaticos e dinamicos;
Exercicios de apoio e flexibilidade de membros superiores; Atividades
preparatorias antes de exercicios aerobicos e de for¢a; Uso por adultos,
idosos e praticantes de atividades fisicas leves ou moderadas.

W an
B/

e Esqui Triplo: Com um design que simula a movimentagao de esqui, este
equipamento € ideal para melhorar a coordenagao motora e promover o
fortalecimento dos membros inferiores.

e Simulador de Cavalgada Triplo: Projetado para exercitar bracos e
pernas simultaneamente, este equipamento auxilia no fortalecimento
muscular, especialmente em exercicios aerébicos de baixo impacto.
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e Leg Press Triplo: Equipamento para trabalhar perna (membros
inferiores). Possui 3 bancos projetados ergonomicamente para atender
variadas estaturas.

4.4.2. Beneficios e Importancia

A implantagédo da Academia ao Ar Livre na praga do centro de
Desterro configura um elemento fundamental para a promogéo da saude
publica, da qualidade de vida e da valorizacdo urbana do distrito. O
conjunto de equipamentos instalado foi cuidadosamente selecionado
para atender usuarios de diferentes idades e niveis de condicionamento
fisico, permitindo a pratica regular de exercicios de forma acessivel,
segura e integrada ao espaco publico. A academia favorece a realizagao
de atividades aerdbicas, alongamentos, exercicios de forca e mobilidade,
estimulando habitos saudaveis e contribuindo para a reducéo do
sedentarismo e para a prevencao de doencas cronicas como hipertenséo,

diabetes, obesidade e enfermidades cardiovasculares.

Além de seu papel diretamente relacionado a saude, a academia
desempenha fungao social relevante. Sua instalagcdo em area aberta e
integrada ao percurso da pista de caminhada cria um ambiente de
convivéncia comunitaria, promovendo interagcdo entre os moradores e
fortalecendo vinculos sociais. A presenca constante de usuarios aumenta
a vitalidade do espaco urbano, melhora a sensagdo de seguranca e
incentiva o uso positivo da praca em diferentes horarios do dia, tornando-

a um ponto de encontro e bem-estar para toda a populacao.

Do ponto de vista técnico, os equipamentos sao fabricados em aco
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carbono estrutural com pintura eletrostatica e tratamento anticorrosivo, o
que garante elevada durabilidade, resisténcia ao uso continuo e baixa
necessidade de manutengao, caracteristicas essenciais para ambientes
externos de uso publico. A ergonomia e a estabilidade dos aparelhos
asseguram conforto e seguranga aos usuarios, reduzindo riscos de
acidentes e permitindo sua utilizagdo por criangas, adultos, idosos e

pessoas em reabilitagao fisica.

A academia também se integra de forma harmoniosa ao conjunto
das pracas, somando-se a quadra poliesportiva, areas de convivéncia,
espagos de dancga e ioga, pista de caminhada e setores recreativos,
formando um corredor linear de lazer, esporte e promogcao da saude.
Dessa forma, a Academia ao Ar Livre ndo apenas amplia as op¢des de
atividades fisicas disponiveis para a comunidade, mas também
complementa a rede municipal de equipamentos urbanos, fortalecendo
politicas de saude preventiva e contribuindo para a melhoria geral da

ambiéncia urbana no Centro de Desterro.

5.0 ESPECIFICACOES TECNICAS

5.1 Terraplanagem

A terraplanagem é uma etapa essencial para a preparagao do
terreno, promovendo a regularizagao da area e a criagdo de condigdes
adequadas para a implantagcdo das estruturas. Os servicos incluem a
regularizacdo de superficies e o aterro mecanizado de valas, realizados

com equipamentos especificos para atender aos requisitos do projeto.

> Regularizacao de Superficies com Motoniveladora

A regularizacdo das superficies € realizada com o uso de
motoniveladora, garantindo nivelamento e uniformidade no terreno. Esse
processo € fundamental para eliminar irregularidades e criar uma base
plana e estavel, indispensavel para o avango das proximas etapas da
construcdo. A operacao €& conduzida por operadores qualificados,

assegurando precisao e eficiéncia no preparo do solo.
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» Aterro Mecanizado de Vala com Retroescavadeira (Capacidade da Cacamba da
Retro: 0,26 M3 / Poténcia: 88 HP), Largura Até 1,5 M, Profundidade Até 1,5 M,
com Solo Argilo-Arenoso.

O aterro de valas € executado com retroescavadeira equipada com
cacamba de capacidade de 0,26 m® e poténcia de 88 HP. O procedimento
€ realizado em valas com largura de até 1,5 metros e profundidade
maxima de 1,5 metros, utilizando solo argilo-arenoso como material de
preenchimento. A retroescavadeira garante a compactacdo e a
distribuicado uniforme do material, resultando em uma estrutura estavel e

adequada para suportar as cargas das construcgdes futuras.
5.2 PLANTIO DE GRAMA ESMERALDA OU SIMILAR, EM PLACAS.

e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Jardineiro: profissional responsavel pela execucao do trabalho;
- Servente: profissional que auxilia na execugéao das tarefas;
- Terra vegetal: insumo utilizado para espalhamento no solo.
e EXECUCAO
- A terra vegetal é langcada manualmente no solo;
- Em seguida, espalha-se com ancinho (vassoura metalica) ou

enxada.
5.3 PLANTIO DE ARVORES ORNAMENTAIS

O plantio de arvores ornamentais € uma etapa importante do
paisagismo, contribuindo para a estética, sombreamento e melhoria
ambiental da area. As espécies contempladas incluem as palmeiras
Veitchia e Rabo-de-raposa e Ipés-amarelos, cada uma com

caracteristicas e beneficios especificos.

» Plantio de Palmeiras (Altura < 2,00 m)

e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Jardineiro: Profissional responsavel pela execug¢ao do plantio.
- Servente: Auxiliar que apoia as tarefas operacionais.

- Muda de palmeira: Insumo selecionado para o plantio, ideal para
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areas ornamentais.
- Guindauto hidraulico: Equipamento utilizado para icamento e
posicionamento adequado da muda no local de plantio.
e EXECUCAO

- Preparacao do Solo: A terra vegetal € langada manualmente e
nivelada com ancinho ou enxada.

- Plantio: A muda é posicionada no berco preparado, utilizando o
guindauto para segurancga e precisao.

- Finalizagcdo: Apds o plantio, o solo é compactado levemente ao
redor da base da muda para fixacdo e regado para assegurar o

enraizamento.

> Plantio de Ipé-Amarelo

e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Jardineiro e Servente: Realizam o preparo do solo e o plantio.

- Muda de ipé-amarelo: Espécie nativa de grande valor ornamental
e ecoldgico.

- Berco de Plantio: Area preparada com dimensdes adequadas ao
porte da muda.

e EXECUCAO

- Preparo do Bergo: Escavagao do solo e adigao de terra vegetal
para enriquecimento.

- Plantio: Posicionamento da muda e ajuste do solo ao redor da
base.

- Pdés-Plantio: Irrigagao inicial para promover o enraizamento e

aplicagao de tutoramento, se necessario, para garantir estabilidade.

» Plantio das Palmeiras Veitchia e Rabo-de-raposa

e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Jardineiro e Servente: Responsaveis pelo manejo das mudas e
preparacao do local.

- Muda de pata-de-vaca rosa: Arvore ornamental de porte médio e
floracado exuberante.
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- Ferramentas Manuais: Ancinho, enxada e pas para manipulagcao
do solo.

e EXECUCAO

- Preparacao do Solo: A terra vegetal é preparada e enriquecida no
local do plantio.

- Plantio: A muda é posicionada no bergo, com o solo ao redor
ajustado e compactado.

- Finalizagcdo: Irrigagcdo imediata ap6s o plantio, seguida de

manutencgio periddica para assegurar o crescimento saudavel.
5.4 MOBILIARIOS URBANOS E URBANIZAGCAO

> INSTALACAO DE LIXEIRA METALICA DUPLA, CAPACIDADE DE 60 L, EM TUBO DE
ACO CARBONO E CESTOS EM CHAPA DE ACO COM PINTURA ELETROSTATICA,
SOBRE SOLO

e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Pedreiro com encargos complementares: oficial responsavel pela
instalacao dos equipamentos;

- Servente com encargos complementares: auxilia ao oficial na
instalacdo dos equipamentos;

- Pedra britada n. 1 (9,5 a 19 mm) Posto Pedreira/Fornecedor, sem
frete;

- Concreto fck = 15 MPa, tragco 1:3,4:3,4 (em massa seca de
cimento/ areia média/ seixo rolado) - Preparo manual;

- Lixeira em fibra de vidro, com capacidade volumétrica de 50 L,
com suporte (poste), fabricada em fio de vidro (fiberglass), referéncia
CLPD1085 ou similar.

e EXECUCAO

- Locacgao da base do equipamento;

- Escavacao da vala;

- Execucao do lastro de brita;

- Chumbamento da base do equipamento na vala;
- Posicionamento do equipamento sobre a base;

- Reaterro da base do equipamento.
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5.5 ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR
X ALTURA)

e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Guia (meio-fio): Confeccionada em concreto pré-fabricado, com
dimensdes de 100x15x13x30 cm.

- Argamassa de assentamento: Mistura de cimento, areia e agua,
conforme especificagdes do projeto.

- Ferramentas: Pa, colher de pedreiro, nivelador e linha de
marcagao.

e EXECUCAO

- Preparar o terreno para o assentamento, nivelando e
compactando a base conforme projeto.

- Aplicar camada de argamassa no local de instalacao da guia.

- Posicionar e alinhar as pegas, garantindo o prumo e o
nivelamento.

- Realizar rejuntes para vedacao entre as pecgas, evitando

infiltracdes.

5.6 PINTURA DE MEIO-FIO COM TINTA BRANCA A BASE DE CAL
(CAIAGAO)

o ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Tinta a base de cal: Solugdo com pigmentacao branca, conforme
especificagcdes de durabilidade e aderéncia.
- Ferramentas: Pincel, trincha ou rolo de pintura, e recipientes para
mistura da tinta.
e EXECUCAO

- Limpar a superficie do meio-fio, removendo poeira, sujeira e
residuos soltos.

- Preparar a tinta a base de cal, diluindo em agua conforme
instrugdes do fabricante.
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- Aplicar a primeira deméao uniformemente, garantindo cobertura
completa.
- Apos secagem, aplicar demaos adicionais até atingir o

acabamento desejado.

5.7 EXECUGAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO
RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6 CM

o ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Bloco intertravado: Retangular, cor natural, com dimensdées de
20x10 cm e espessura de 6 cm.

- Camada de base: Areia ou p6 de brita, compactados e nivelados
conforme projeto.

- Ferramentas: Nivelador, placa vibratoria, e martelo de borracha.

e EXECUCAO

- Preparar a base, garantindo nivelamento e compactagao
adequada.

- Assentar os blocos intertravados de acordo com o layout
especificado.

- Realizar ajustes com martelo de borracha para fixagcdo adequada.

- Preencher as juntas com areia fina e compactar novamente.

5.8 EXECUGAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO
RETANGULAR COLORIDO DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6 CM

o ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Bloco intertravado: Retangular, colorido, dimensdes de 20x10 cm
e espessura de 6 cm.
- Camada de base: Areia ou p6 de brita, compactados e nivelados.
- Ferramentas: Nivelador, placa vibratoria, e martelo de borracha.
e EXECUCAO

- Proceder conforme especificado para o piso intertravado de cor

natural, ajustando o alinhamento e padrao de cores conforme o projeto.

5.9 CICLOVIA EM CONCRETO USINADO 15 MPA, COLORIDO COM OXIDO
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DE FERRO VERMELHO SINTETICO, INCLUSIVE ACABAMENTO,
DESEMPENAMENTO, E 8CM DE ESPESSURA

o ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Concreto usinado: Resisténcia caracteristica de 15 MPa, colorido
com Oxido de ferro vermelho sintético.

- Ferramentas: Desempenadeira, régua vibratéria e nivelador a
laser.

e EXECUCAO

- Preparar o terreno e instalar formas delimitando a ciclovia.

- Lancgar o concreto usinado com controle de espessura de 8 cm.

- Realizar o acabamento com desempenadeira para uniformizacao
da superficie.

- Garantir cura adequada para evitar fissuras.

5.10 PASSAGEM ELEVADA DE PEDESTRE, EM CONCRETO 20MPA, TELA
DE ACO Q196, ESPACAMENTO DA MALHA =10 X 10 CM E PINTURA EM
TINTA RETRORREFLETIVA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO

e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Concreto usinado: Resisténcia de 20 MPa.

- Tela de aco Q196: Malha de 10x10 cm.

- Tinta retrorrefletiva acrilica: Aplicada com microesferas de vidro
para melhor visibilidade.

e EXECUCAO

- Preparar o local e instalar a férma da passagem elevada.

- Langar o concreto usinado, garantindo a inclusdo da tela de ago
na posigao correta.

- Nivelar e finalizar com acabamento adequado.

- Apés cura, aplicar a pintura retrorrefletiva com microesferas de

vidro.

5.11 LIXEIRA EM FIBRA DE VIDRO, COM CAPACIDADE 50L, COM
SUPORTE (POSTE), FIBERGLASS, REF. CLPD1085 OU SIMILAR
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e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Lixeira: Fabricada em fibra de vidro, com capacidade de 50 litros,
resisténcia a intempéries e facil limpeza.

- Suporte: Poste metalico com tratamento anticorrosivo e pintura
epoxi.

- Fixacao: Inclui kit de parafusos e buchas para instalagao no piso
ou parede.

e EXECUCAO

- Selecionar local adequado para instalagcdo, garantindo
acessibilidade e visibilidade.
- Fixar o suporte no local, garantindo o nivelamento e estabilidade.

- Posicionar a lixeira no suporte e verificar o encaixe.

5.12 BANCO COM ENCOSTO, COMPR=1,50M, LARGURA=30CM, PE DE
FERRO FUNDIDO E COM 10 REGUAS DE MADEIRA, INCLUSIVE PINTURA

e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Estrutura: Pés de ferro fundido com tratamento anticorrosivo e
pintura resistente.
- Régua de madeira: Conjunto de 10 réguas tratadas contra fungos
€ cupins, com pintura ou verniz protetor.
- Dimensdes: Comprimento de 1,50 m e largura de 30 cm.
e EXECUCAO

- Preparar a base onde o banco sera instalado, garantindo
nivelamento.
- Montar as réguas de madeira na estrutura, utilizando parafusos

galvanizados.
- Fixar o banco no local desejado, verificando a estabilidade.

5.13 MESA DE CONCRETO POLIDO FCK=21 MPA, COM TABULEIRO EM
PASTILHA CERAMICA, BASE DE TUBO DE CONCRETO @=0,30M E
BANCOS EM TUBO DE CONCRETO @=0,40M
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e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Mesa: Base em tubo de concreto polido (FCK=21 MPa), com
tabuleiro revestido em pastilhas ceramicas antiderrapantes.

- Bancos: Tubos de concreto @=0,40 m com acabamento polido.

- Revestimento: Pastilhas ceramicas instaladas com argamassa
colante e rejuntamento a prova d’agua.

e EXECUCAO

- Instalar as bases de concreto em local nivelado e compactado.
- Fixar o tabuleiro a base e revestir com as pastilhas ceramicas,
garantindo acabamento uniforme.

- Posicionar os bancos ao redor da mesa, ajustando a estabilidade.

5.14 BANCO DE CONCRETO PARA CANTEIRO ELEVADO, INCLUSO
REVESTIMENTO EM MARMORE 2 CM, PLACA DE CONCRETO 25MPA 7CM
COM TELA SOLDADA DN5MM #10X10, ALVENARIA DE UMA VEZ COM
REVESTIMENTO EM TIJOLINHOS H = 43CM E FUNDAGAO EM PEDRA
ARGAMASSADA 30X30CM

e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Base: Fundacéao de pedra argamassada com dimensdes de 30x30
cm.

- Estrutura: Alvenaria revestida com tijolinhos aparentes (H=43 cm).

- Assento: Placa de concreto (FCK=25 MPa) com espessura de 7
cm e tela soldada DN5 mm #10x10.

- Revestimento: Marmore com espessura de 2 cm para
acabamento do assento.

e EXECUCAO

- Preparar a fundacdo em pedra argamassada, garantindo
nivelamento e resisténcia.

- Construir a alvenaria e revesti-la com tijolinhos aparentes,
aplicando rejunte adequado.

- Instalar a placa de concreto reforcada sobre a estrutura,
garantindo fixagao.

- Aplicar o revestimento em marmore, assegurando alinhamento e
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acabamento uniforme.

5.15 POSTE DE AGO CONICO CONTINUO CURVO DUPLO

o ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Poste de acgo cbnico continuo curvo duplo, com altura total de 9
metros, base enterrada a 1,80 metros, incluindo escavacao e base em
concreto FCK=20MPa. O poste ¢é fabricado em chapa de aco
galvanizado, com diametro de 0,60x0,60 metros, reforcado internamente
para resistir a cargas horizontais e verticais.

e EQUIPAMENTOS

- Betoneira elétrica para preparo do concreto.

- Escavadeira para escavacao da base.

- Equipamento para transporte e posicionamento do poste.

- Equipamento de solda para acabamento das juntas metalicas.

e EXECUCAO

- Realizar escavacdo na area destinada a base do poste com
profundidade de 1,80 metros.

- Preparar a base de concreto com tragco 1:2,7:3
(cimento/areia/brita), utilizando betoneira para mistura.

- Posicionar o poste com auxilio de guindaste, garantindo que o
alinhamento esteja correto.

- Realizar solda para unir os segmentos do poste, conferindo a
estabilidade estrutural.

- Finalizar o acabamento com pintura anti-corrosiva na estrutura

metalica.
5.16 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO

e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Cabo de cobre flexivel isolado, com secao transversal de 4 mm?2,
anti-chama, utilizado para circuitos terminais de distribuicao elétrica. Este
cabo possui revestimento em polimero isolante resistente a altas
temperaturas e ambientes agressivos.

e EQUIPAMENTOS
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- Alicate de corte para cabo.

- Furadeira para instalagao de eletrodutos.

- Alicate para crimpagem de terminais.

e EXECUCAO

- Realizar a furagdo nas superficies para passagem do cabo.

- Desempenhar a colocagao do cabo em eletrodutos rigidos,
seguindo as orientagdes de projeto.

- Fixar o cabo com presilhas apropriadas, garantindo que fiquem
alinhados e presos de forma segura.

- Conectar as extremidades do cabo aos terminais utilizando

alicates de crimpagem.
5.17 ESCAVAGCAO MANUAL DE VALA

e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Escavacao manual de vala para instalagdo de conduites ou
fundacgdes. Profundidade de até 0,80 metros, com largura variavel
dependendo da instalagao.

e EQUIPAMENTOS

- Pa manual.

- Trena ou fita métrica.

- Linha de nylon para alinhamento.

e EXECUCAO

- Marcar a area a ser escavada utilizando trena e linha de nylon.

- Realizar a escavacao da vala manualmente, cuidando para -
manter a profundidade e largura conforme o projeto.

- Remover o solo escavado e depositar de maneira controlada, para
nao prejudicar as areas vizinhas.

- Conferir as dimensdes e os alinhamentos para garantir que a vala

esta conforme o projeto.
5.18 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL

e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
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- Armacao utilizando ago CA-50 de 8 mm ou aco CA-60 de 5 mm,
conforme projeto estrutural, para pilares e vigas de concreto armado.
e EQUIPAMENTOS

- Esticador de aco.
- Tesoura de corte para vergalhdes.
- Alavanca para dobra de barras.

e EXECUCAO

- Cortar as barras de aco em tamanhos adequados, conforme o
detalhamento do projeto estrutural.

- Realizar a dobra das barras utilizando alavanca, de acordo com o
diagrama de armadura.

- Montar a armacgao sobre as férmas, garantindo que os
espagamentos entre vergalhdes estido de acordo com as especificagdes.

- Fixar as extremidades das barras usando arame farpado ou
grampos especificos para manter a posicdo da armadura durante a

concretagem.

5.19 ALVENARIA DE VEDAGAO COM BLOCOS CERAMICOS

o ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Blocos ceramicos furados, com dimensdes de 9x19x39 cm e
espessura de 9 cm, utilizados para vedacao interna e externa.
e EQUIPAMENTOS

- Colher de pedreiro.

- Nivel de bolha.

- Martelo de borracha.

e EXECUCAO

- Preparar a argamassa utilizando cimento, areia média e agua, na
proporcao indicada.

- Colocar o primeiro curso de blocos, alinhando-os cuidadosamente
e utilizando o nivel para garantir a horizontalidade.

- Preencher as juntas horizontais e verticais com argamassa,
utilizando a colher de pedreiro.

- Conferir o alinhamento e prumo de cada fileira de blocos,
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ajustando conforme necessario.
- Finalizar com rejunte adequado, garantindo boa aderéncia e

acabamento.

5.20 TRAMA DE MADEIRA PARA TELHADO

e ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Trama de madeira composta por ripas, caibros e tergcas para
telhados inclinados, adequados para telhas ceramicas.

e EQUIPAMENTOS

- Serra circular.

- Escantilhdo.

- Pregadeira.

e EXECUCAO

- Realizar o corte das ripas, caibros e tercas de acordo com as
dimensdes especificadas no projeto estrutural.

- Montar as estruturas basicas, posicionando caibros e ripas de
maneira nivelada.

- Fixar a trama ao apoio estrutural utilizando pregos e parafusos
resistentes.

- Conferir a inclinagédo e alinhamento da trama, garantindo o

suporte adequado para as telhas.
5.21 CONTRA PISO EM ARGAMASSA

o ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Contra piso em argamassa de cimento e areia média, trago 1:4,

com espessura de 3 cm, aplicado sobre lajes de concreto.

e EQUIPAMENTOS
- Régua de aluminio.
- Rolo de madeira para nivelamento.

- Trena métrica.
° EXECUQAO
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- Preparar a argamassa utilizando cimento, areia média e agua,
conforme a proporc¢ao indicada.

- Aplicar a argamassa sobre a laje, espalhando-a uniformemente.

- Utilizar a régua de aluminio para nivelar o contrapiso, removendo
excessos de material.

- Deixar o tempo de cura da argamassa para garantir a aderéncia

e resisténcia do acabamento.

6.0 FOTOS REALISTAS:




v

gt I il
e
g h §‘ EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
vuen : DESTERRO
- — "'
o

ACADEMIA DE SAUDE
MEMORIAL DESCRITIVO DE PROJETO
- HIDROSSANITARIO -

ROO
10 de Fevereiro de 2026




SUMARIO

L0 I Iy o T [T ot 1o 3
02. Normas € RegUlameEntoS....cciiuuiimuiimnimmsimasimassmnssmsssmassmsssmsssmasssssssssssnsssnsssnssnnsssnsssnssnnssnnssnnssnns 4
03. Instalagoes Hidrossanitarias ......uusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnnns 5
03.01 ADASLECIMENTO AE AGUA ...vvvieeireeiseeeieeeteeeseeeeeeesessesessesessssesessesessessssesessssessssesesessessssesessesesesrenenes 5
(0 N O e [ [ =T o) (o PPN 5
03.03 Ori€NTAGOES TECNICAS .vvvrereurrrrssriurrersssssrrresasssseesssssseessassssressssssesssasssseesaassseessasssnesseasssneessanssnenns 6
04. DEFINICOES TECNICAS ....couvuiersesessssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssassnsannes 7
04.01 CONCeitos de INSLAlACHES AE AGUA FII cv..vrveerrrereresreeeereeseeessesseessesssssessssesssessssssessssessssessssssesesns 7
04.02 Conceitos de Instalacoes de ESGOtO SANILAIIO .uvvuvurerrrrrururererernrnrnrnrnrsrsrnrsrnrssnrnrsrsrsrsrnrnrnrnn.. 13
05. MEMORIA DE CALCULOS. ....cctuismsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasassssssssssssssssssssnns 18
05.01 CAICUIOS A& AGUA FFIa cvuvivriiieereeiiiiiseteses st st be s ss sttt b e ettt s s s st be b s ss bt ebebs s et ebebe s sntans 18
05.02 CAICUIO A0 ESGOTO SANItANIO .vvvrrvrerrrrrnrersrsrsrsrsssrsrsrsrsssrsrsrsrsssssrsrsssssssrssnsssssssssssssssssssssnsssnsnsnsnsnnns 20
06. CRITERIOS CONSTRUTIVOS E EXECUGAO.....ccesumsersersersasssssssssessassassssssessessasssssssssessessassnens 22

07. OPERAGAO E MANUTENGAD .....ccerrerrarramssersersessssssssssssessasssssssssssssssasssssssssnssnssasssssssssnssnssnnes 22



PREFEITURA MUNICIPALDE

i DESTERRO

01. Introducao

O objetivo deste memorial é apresentar, de forma completa, clara e fundamentada, todos os
principios, parametros técnicos, definicdes normativas, justificativas de dimensionamento e diretrizes
construtivas que norteiam o Sistema Hidrossanitario da edificacdo. Este documento foi elaborado para
garantir que todos os servicos de instalacao, ligacao, montagem, operagao e manutencado sejam executados
em conformidade com as melhores praticas de engenharia predial, respeitando as normas técnicas

brasileiras vigentes.

A descricao detalha o conjunto de instalacdes de agua fria, reservacao superior dimensionada, rede
de distribuicdo interna, pontos de consumo por ambiente, sistema de coleta de esgoto, elementos de
ventilagdo, caixas de inspegado e dispositivos complementares, além dos critérios de escolha dos materiais,

fixagdo, distancias minimas, declividades e testes de estanqueidade.

O memorial tem carater técnico e instrutivo, sendo parte integrante da documentacdo oficial do
projeto, indispensavel para construtores, fiscais, técnicos e usuarios compreenderem o funcionamento, a
responsabilidade de execucdo, a correta utilizagdo e a necessidade de manutencdo periddica do sistema

hidrossanitario, assegurando durabilidade, seguranca sanitaria e eficiéncia de operagao da edificagao.
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02. Normas e Regulamentos

O sistema hidrossanitario desta unidade habitacional segue rigorosamente os parametros
normativos e manuais técnicos exigidos para edificacOes de interesse social. A execucdo, fiscalizagdo e
futura manutencdo deverdo obedecer integralmente as normas da Associagcdo Brasileira de Normas

Técnicas (ABNT), garantindo desempenho, seguranca sanitaria e durabilidade.
As principais normas e documentos aplicaveis sao:

e ABNT NBR 5626:2020 — Instalagdes Prediais de Agua Fria — Projeto, execucdo, operagdo

€ manutencao;
e ABNT NBR 8160:1999 — Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario — Projeto e execucao;
e ABNT NBR 7229:1993 — Projeto, construcdo e operacao de sistemas de tanques sépticos;

e ABNT NBR 13969:1997 — Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e

disposicao final dos efluentes liquidos;

e Manual SINAPI Caixa/IBGE — Parametros de composicGes de custos unitarios de obras

publicas;

Estas referéncias sdo de aplicacdo obrigatdria em todas as etapas, desde a aquisicdo de materiais,
montagem das redes, instalacdo de reservatorios, caixas de inspecdo, fossas e sumidouros, até os
procedimentos de testes, limpeza, vistoria e recebimento final da obra. Qualquer adequacdo deve observar
a legislacao municipal vigente, recomendagbes do 6rgao de saneamento local (CAGEPA) e normas

ambientais pertinentes.
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03. Instalacoes Hidrossanitarias

O Sistema Hidrossanitario da edificacdo € composto por dois subsistemas principais: o
Abastecimento de Agua Fria e o Sistema de Esgoto Sanitario, incluindo dispositivos de ventilagdo, inspecdo
e destino. Todo o conjunto segue o projeto executivo do quiosque da praga de salde e as normas ABNT

vigentes.

01 A imen A

O abastecimento é realizado por ligagdo a rede publica da CAGEPA, com cavalete padrdao e

hidrometro.
A distribuicdo se da por barrilete em PVC soldavel, alimentando os seguintes pontos:

e Cozinha Quiosque: pia para preparo;

03.02 Rede de Esgoto

O esgoto é coletado por ramais de descarga em PVC série normal (DN 40 a 100 mm), interligados
por caixas sifonadas, caixas de gordura (cozinha) e caixas de inspegao para manutencao. Inclui-se a
ventilacdo obrigatdria por tubos DN 40 a 50 mm, terminando 30 cm acima da laje, garantindo liberacao de

gases e preservagao dos fechos hidricos.

Todo o sistema é executado com inclinagdes minimas de 1% (DN > 100 mm) e 2% (DN < 75 mm),
protecdo mecanica, cama de areia, juntas coladas e distancias minimas de seguranca de fundagOes,

garantindo funcionamento adequado, seguranca sanitaria e manutencao simplificada.

O langamento final serd por ligagdo a rede coletora publica, quando existente, ou por solucao
individual composta por fossa séptica de anilhas @ 1,20 m x 2,50 m e sumidouro filtrante @ 1,20 m x 2,10

m com brita, conforme NBR 7229 e projeto executivo.

Figura 2 — DETALHE GENERICO INSTALACAO DO CONJUNTO FOSSA-SUMIDOURO
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SUMIDOURO, CONFORME FOSSA SEPTICA, CONFORME PROJETO
PROJETO DE SOLUGAO SANITARIA DE SOLUGAO SANITARIA

A ventilagao sanitaria é garantida por tubos de ventilagdo verticais que excedem o nivel da

laje em pelo menos 30 cm.

Tabela 01 — Conjuntos de Componentes do Sistema
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ﬁl’::;:g‘;e DN 40 a DN 100 mm PVC Série Normal
Tubo de queda DN 100 mm PVC Série Normal
Ventilagao DN 40 a DN 50 mm PVC Série Normal
Caixa de gordura 40x40 cm Alvenaria
Caixa de inspecao 60x60 cm Alvenaria
Fossa séptica PRE DIMENSIOANETO DN 1,20 | CONFORME PROJETO SOLUCAO SANITARIA

Sumidouro PRE DIMENSIOANETO DN 1,20 =~ CONFORME PROJETO SOLUCAO SANITARIA

Todo o sistema segue critérios de inclinacdo minima: 1% para DN > 100 mm e 2% para DN < 75

mm, com cama de areia e protecdo mecanica para tubulagbes enterradas.
. rientacoes Técni
e Prever registros de gaveta para manutencao do barrilete;

e Proteger passagens por lajes e paredes com camisas;

e Manter distdncias minimas entre fossas, sumidouros, fundagbes e limites de

edificacOes, conforme ABNT NBR 7229.

Outros detalhes constam nos desenhos técnicos do projeto executivo.
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04. DEFINICOES TECNICAS

Apresentando os principais termos e definicbes necessarias.

”

4.01 Concei Instalaco A Eri
e Agua fria
Agua potavel & temperatura do ambiente.
e Agua potavel
Agua que atende ao padrdo de potabilidade determinado por legislacdo vigente
e Alimentador predial

Tubulacdo que liga a fonte de abastecimento a um reservatoério de agua ou a rede de distribuicdo

predial.
e Aparelho sanitario

Componente destinado ao uso da agua ou ao recebimento de dejetos liquidos e sélidos (na maioria

das vezes pertencente ao sistema predial de esgoto sanitario).
e Barrilete
Tubulacdo da qual derivam as colunas de distribuicao.
e Coluna de distribuicao

Tubulagdo derivada do barrilete e destinada a alimentar ramais.

e Componente

Qualquer produto que compde o sistema predial de agua fria (SPAF) e que cumpre individualmente

uma funcdo especifica.
e CondicOes de exposicao

Conjunto de agbes atuantes sobre componentes do sistema predial de agua fria que variam

conforme o0 meio em gque se encontram.
e Conexao

Qualguer componente que combine um ou mais elementos da tubulagao, com ou sem variagao
diametral, e que tenha como finalidade a unido, interrupgao, ramificacdao ou mudanca de direcao de tubos,

com o mesmo tipo ou diferentes tipos de juntas, ou o acoplamento de pecas de utilizacdo ao sistema.
e Conexao cruzada

Qualquer meio que pde em contato a agua potavel do SPAF com outra agua de qualidade

desconhecida ou ndo potavel.
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e Corrosao

Processo de transformacdo decorrente de reacdes de natureza quimica ou eletroquimica entre um

metal e 0 meio ambiente.

e Degradacao

Reducdo do desempenho devido a atuagdo de um ou varios agentes de deterioragao.
e Desempenho

Comportamento em uso de uma edificacdo e de seus sistemas.
e Desinfeccao

Operacao destinada a reduzir na agua a presenca de micro-organismos, patogénicos ou ndo.
e Diametro nominal (DN)

NUmero que serve para classificar, em dimensoes, os elementos de tubulages.
e Dreno

Componente destinado ao esvaziamento de um recipiente ou tubulacao.
e Durabilidade

Capacidade de um sistema de desempenhar as suas fungdes ao longo do tempo, sob condicdes de

uso, operacao e manutencao especificadas no manual de uso, operacdo e manutencao.
e Duto

Espaco fechado, visitavel ou ndo, horizontal ou vertical, projetado para acomodar tubulacdes de

agua e componentes em geral.

e Eficiéncia global

Eficiéncia evidenciada desde a geragao de energia primaria até a disposicao da agua ao usuario.
e Estagao redutora de pressao

Subsistema destinado a reduzir a pressao para a distribuicdo de agua fria e quente.
e Fonte de abastecimento

Sistema destinado a fornecer agua para os SPAF.
e Junta de expansao

Componente destinado a absorver as dilatagdes lineares de tubulacao.
e Nivel de transbordamento

Menor cota do plano horizontal que ultrapassa a borda mais baixa de reservatorio ou aparelho

sanitario permitindo o extravasamento de agua do seu interior, ou a cota da geratriz inferior interna.
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e Padrao de portabilidade

Conjunto de valores das caracteristicas e indicadores de qualidade da dgua destinada ao consumo

humano especificados por legislacado vigente.
e Peca de utilizacao
Componente destinado a permitir a utilizagao da agua e, em certos casos, ajustar sua vazao.
e Periodo de pico de consumo
Intervalo de tempo em que ocorre uso intensivo de aparelhos sanitarios.
e Ponto de suprimento

Extremidade a jusante de tubulacao diretamente ligada a fonte de abastecimento que alimenta um

reservatorio de agua em sistema indireto ou pontos de utilizagdo em sistema direto.
e Ponto de utilizacao

Extremidade do sub-ramal a montante da peca de utilizagdo, até onde ficam preservadas as
caracteristicas da agua para o uso a que se destina, e a partir do qual a dgua a jusante passa a ser

considerada agua servida.
e Pressao de ensaio

Valor de pressdo estatica aplicada a uma tubulacdo a fim de verificar a sua integridade e

estanqueidade.
e Pressao de servico

Maior valor de pressdao a que um componente pode ficar submetido em condicdo de operacao

normal.
e Press3o de trabalho

Valor de pressao estatica ou dindmica a que um componente fica submetido em condicdo de

operagao normal.
e Pressdo dinamica

Carga de pressdo ou carga piezométrica (energia de pressdo por unidade de peso de agua) atuante

em determinada segdo de tubulagao sob escoamento, considerada em sua linha de eixo.
e Pressao disponivel

Pressdo dindmica atuante em determinada secdo de tubulacdo, considerada em sua linha de eixo,
depois de descontados ou adicionados a perda de carga e o desnivel geométrico de um valor conhecido de

pressdo dinamica atuante em uma outra se¢do desta tubulacdo, respectivamente, a jusante.

e Pressdo estatica

Carga de pressdo ou carga piezométrica (energia de pressdo por unidade de peso de agua) atuante

em determinada secdo de tubulacdo sob carga, porém sem escoamento, considerada em sua linha de eixo.
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e Pressdao manométrica
Valor de press3do estatica ou dinamica indicada em mandmetro.
e Profissional capacitado

Pessoa que, sob orientacdo de profissional habilitado e trabalhando sob a sua responsabilidade,
esta apta a realizar montagens e manutengdes e acompanhar ensaios de SPAF, de acordo com projetos e

normas.
e Profissional habilitado

Pessoa devidamente graduada e com registro no respectivo 6rgao de classe, com atribuicao de
elaborar e assumir responsabilidade técnica sobre projetos, instalagdes, ensaios e outras atividades em que

sao exigidas qualificacdo e competéncia técnica especificas.
e Profissional qualificado

Pessoa que possui comprovagdo de treinamento executado por entidade publica ou privada,
reconhecida por legislagao vigente, para realizar montagens, manutencdes e ensaios de SPAF, de acordo

com projetos e normas.
e Quebrador de vacuo

Componente destinado a impedir o refluxo de agua em um SPAF, ou deste para a fonte de
abastecimento quando este refluxo é motivado pela reducdo transiente do valor da pressdo dinamica da

agua a montante; pode ser independente ou incorporado a uma peca de utilizacao.
e Ramal

Tubulacdo derivada da coluna de distribuicao ou diretamente de barrete, destinada a alimentar

sub-ramais.
e Ramal predial

Tubulacdo compreendida entre a rede publica de abastecimento de agua e a extremidade a

montante do alimentador predial ou da rede predial de distribuicao.
e Refluxo de agua

Escoamento de agua proveniente de qualquer outra fonte, que ndo a fonte de abastecimento

prevista, para o interior da tubulagdo destinada a conduzir agua desta fonte.
e Registro de fechamento

Componente destinado a permitir interrupcdo do fluxo da agua, usado totalmente fechado ou
totalmente aberto.
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e Relagado de redugao de pressodes

Fracdo que indica o quanto a pressao dindmica de entrada pode ser maior do que a de saida para
gue a velocidade do escoamento em uma valvula redutora de pressdao ndo provoque cavitacao, ruido

excessivo, vibragdes e desgastes acelerados.
e Restritor de vazao
Componente instalado na peca de utilizagdo com a finalidade de provocar perda de carga localizada.
e Retrossifonagem

Refluxo de agua usada, proveniente de um reservatério, aparelho sanitario ou de qualquer outro

recipiente, para o interior de uma tubulagdo, pelo fato da sua pressao ser inferior a atmosférica.
e Separacao atmosférica

Meio fisico preenchido por ar entre a extremidade de jusante da peca de utilizagdo ou entre o ponto
de suprimento e o nivel de transbordamento do reservatdrio, aparelho sanitario ou outro componente a ele

associado.
e Sifao térmico

Tubulacao vertical em forma de “U”, invertido ou ndo, com a finalidade de dificultar a transmissao

de calor pela dgua por conveccao natural.
e Sistema de distribuicao

Conjunto de tubulacdes constituido de barriletes, colunas de distribuicdo, ramais e sub-ramais, ou

de alguns destes elementos, destinado a levar agua aos pontos de utilizagdo.
e Sistema de pressurizacao
Conjunto de componentes destinados a pressurizar parcial ou totalmente o sistema de distribuicao.
e Sistema de prevencao ao refluxo

Conjunto de componentes destinado a impedir o retorno de agua em um SPAF ou deste para a

fonte de abastecimento.
e Sistema de recalque

Conjunto de componentes destinado a bombear a 4gua de um reservatorio inferior para um

reservatorio.
e Sistema predial de agua fria

Conjunto de tubos, reservatdrios, pecas de utilizacdo, equipamentos e outros componentes
destinado a conduzir agua fria da fonte de abastecimento aos pontos de utilizagdo, mantendo o padrdo de

potabilidade.
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e Sub-ramal
Tubulacado que liga o ramal ao ponto de utilizacdo.
e Torneira de boia

Componente instalado a jusante do alimentador predial em sistema indireto, destinado a controlar

a admissdo de agua e limitar o maximo nivel operacional do reservatdrio predial.
e Tubo respiro

Tubulagao destinada a permitir a saida de ar ou vapor de um ponto propicio para a sua segregacdo
em um SPAF.

e Tubo ventilador

Tubulacdo que permite ingresso de ar em tubulagao de SPAF em caso de esvaziamento ou em caso
de ocorrer pressao inferior a atmosférica em seu interior e a servir como meio de protecdo nao localizada

contra refluxo.
e Tubulacao
Conjunto de componentes destinados a conduzir agua fria.
e Tubulacao aparente

Conjunto de componentes dispostos externamente a um elemento construtivo, desprovido de

qualquer cobertura.
e Tubulacao de aviso de extravazao

Tubulacdo destinada a conduzir parte do excesso de agua para um local visivel, servindo de alerta

de falha no sistema de reserva do edificio.
e Tubulacdo de extravazao

Conjunto de componentes destinado a escoar o eventual excesso de agua de reservatorio quando

¢é superado o nivel de transbordamento.
e Tubulacdo de limpeza
Tubulagdo destinada ao esvaziamento do reservatdrio para permitir sua limpeza e manutencdo.
e Tubulacao recoberta

Tubulacdo disposta em espaco projetado para tal e que permite o acesso mediante remocao do

cobrimento.
e Valvula de seguranga a pressao

Equipamento destinado a evitar que a pressdo da agua ultrapasse determinado valor.
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e Valvula redutora de pressao

Equipamento que reduz a pressao dinamica da agua a jusante de determinado trecho do SPAF e

gue impede a transmissao da pressao estatica de montante para jusante na auséncia de escoamento.

e Vazdo de projeto

Valor de vazdo de referéncia para o dimensionamento do sistema.
e Vazdo maxima

Maior valor admissivel de vazdo, na saida de um aparelho ou componente.
e Vazao minima

Menor valor admissivel de vazado, na saida de um aparelho sanitario ou componente.
e Vida util do projeto (VUP)

Periodo estimado para o qual um sistema é projetado a fim de atender aos requisitos de
desempenho estabelecidos em normas e nos seus projetos, considerando o atendimento aos requisitos das
normas aplicaveis, o estagio do conhecimento no momento do projeto e supondo o atendimento da
periodicidade e correta execucao dos processos de manutencao especificados no respectivo manual de uso,

operagao e manutengao.
e Zona de pressao

Faixa de pavimentos ou grupo de setores da edificacdo atendidos diretamente por uma estacao
redutora de pressao.

4.02 Conceit Instalaco E to Sanitari

e Altura do fecho hidrico

Profundidade da camada liquida, medida entre o nivel de saida e o ponto mais baixo da parede ou

colo inferior do desconector, que separa os compartimentos ou ramos de entrada e saida desse dispositivo.
e Aparelho sanitario

Aparelho ligado a instalacdo predial e destinado ao uso de agua para fins higiénicos ou a receber
dejetos ou aguas servidas.

e Bacia sanitaria
Aparelho sanitario destinado a receber exclusivamente dejetos humanos.
e Barrilete de ventilagao

Tubulagcdo horizontal com saida para a atmosfera em um ponto, destinada a receber dois ou mais

tubos ventiladores.
e Caixa coletora

Caixa onde se retinem os efluentes liquidos, cuja disposicao exija elevacao mecanica.
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e Caixa de gordura

Caixa destinada a reter, na sua parte superior, as gorduras, graxas e 6leos contidos no esgoto,
formando camadas que devem ser removidas periodicamente, evitando que estes componentes escoem

livremente pela rede, obstruindo a mesma.
e Caixa de inspecao

Caixa destinada a permitir a inspecao, limpeza, desobstrucdo, juncao, mudancas de declividade

e/ou direcao das tubulagdes.
e Caixa de passagem
Caixa destinada a permitir a jungdo de tubulacdes do subsistema de esgoto sanitario.
e (Caixa sifonada
Caixa provida de desconector, destinada a receber efluentes da instalacao secundaria de esgoto.
e Coletor predial

Trecho de tubulagao compreendido entre a Ultima insercdo de subcoletor, ramal de esgoto ou de
descarga, ou caixa de inspecdo geral e o coletor publico ou sistema particular.

e Coletor publico

Tubulagdo da rede coletora que recebe contribuicao de esgoto dos coletores prediais em qualquer

ponto ao longo do seu comprimento.
e Coluna de ventilacao

Tubo ventilador vertical que se prolonga através de um ou mais andares e cuja extremidade

superior é aberta a atmosfera, ou ligada a tubo ventilador primario ou a barrilete de ventilagdo.
e Curva de raio longo

Conexdo em forma de curva cujo raio médio de curvatura é maior ou igual a duas vezes o didametro

interno da peca.
e Desconector

Dispositivo provido de fecho hidrico, destinado a vedar a passagem de gases no sentido oposto ao

deslocamento do esgoto.
e Diametro nominal (DN)

Simples nimero que serve como designacdo para projeto e para classificar, em dimensoes, os
elementos das tubulagBes, e que corresponde, aproximadamente, ao didmetro interno da tubulacdo em

milimetros.
e Dispositivo de inspecao

Peca ou recipiente para inspecao, limpeza e desobstrucao das tubulacoes.
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e Dispositivos de tratamento de esgoto

Unidades destinadas a reter corpos solidos e outros poluentes contidos no esgoto sanitario com o

encaminhamento do liquido depurado a um destino final, de modo a ndo prejudicar o meio ambiente.

e Esgoto industrial

Despejo liquido resultante dos processos industriais.
e Esgoto sanitario

Despejo proveniente do uso da agua para fins higiénicos.
e Facilidade de manutengao

Viabilidade pratica de manutencao do sistema predial.
e Fator de falha

Probabilidade de que o nUmero esperado de aparelhos sanitarios, em uso simultaneo, seja

ultrapassado.
e Fecho hidrico
Camada liquida, de nivel constante, que em um desconector veda a passagem dos gases.
e Instalacdo primaria de esgoto

Conjunto de tubulagdes e dispositivos onde tém acesso gases provenientes do coletor publico ou

dos dispositivos de tratamento.
e Instalagdo secundaria de esgoto

Conjunto de tubulagbes e dispositivos onde ndo tém acesso 0os gases provenientes do coletor

publico ou dos dispositivos de tratamento.
e Intervenientes

Cadeia de participantes que atuam com o objetivo de planejar, projetar, fabricar, executar, utilizar

€ manter o empreendimento.
e Manual de uso, operacdao e manutencao

Conjunto de documentos onde constam informagdes para o adequado uso e operacao do sistema

predial, bem como procedimentos claros para sua manutengao. NBR 8160:1999.
e Projeto “como construido”

Documento cadastral composto do projeto original modificado por alteracdes efetuadas durante a

execugdo do sistema predial de esgoto sanitario.
e Programa de necessidades

Documento contendo as informagOes basicas sobre as necessidades dos usuarios finais do

empreendimento.
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e Ralo seco

Recipiente sem protecdo hidrica, dotado de grelha na parte superior, destinado a receber aguas de

lavagem de piso ou de chuveiro.
e Ralo sifonado

Recipiente dotado de desconector, com grelha na parte superior, destinado a receber aguas de

lavagem de pisos ou de chuveiro.
e Ramal de descarga
Tubulacdo que recebe diretamente os efluentes de aparelhos sanitarios.
e Ramal de esgoto

Tubulagao primaria que recebe os efluentes dos ramais de descarga diretamente ou a partir de um

desconector.
e Ramal de ventilagao

Tubo ventilador que interliga o desconector, ou ramal de descarga, ou ramal de esgoto de um ou

mais aparelhos sanitarios a uma coluna de ventilacdo ou a um tubo ventilador primario.
e Rede publica de esgoto sanitario

Conjunto de tubulagGes pertencentes ao sistema urbano de esgoto sanitario, diretamente

controlado pela autoridade publica.
e Requisitos de desempenho
Exigéncias qualitativas quanto ao comportamento final esperado para o sistema predial.
e Sifao
Desconector destinado a receber efluentes do sistema predial de esgoto sanitario.
e Sistema predial de esgoto sanitario

Conjunto de tubulacdes e acessorios destinados a coletar e transportar o esgoto sanitario, garantir
0 encaminhamento dos gases para a atmosfera e evitar o encaminhamento dos mesmos para os ambientes

sanitarios.
e Subsistema de coleta e transporte

Conjunto de aparelhos sanitarios, tubulagcoes e acessorios destinados a captar o esgoto sanitario e

conduzi-lo a um destino adequado.
e Subsistema de ventilagao

Conjunto de tubulacdes ou dispositivos destinados a encaminhar os gases para a atmosfera e evitar
gue os mesmos se encaminhem para os ambientes sanitarios. NOTA: Pode ser dividido em ventilagao

primaria e secundaria.
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e Subcoletor
Tubulacdo que recebe efluentes de um ou mais tubos de queda ou ramais de esgoto.
e Tanque de evapotranspiracao (TEV)

Tanque impermeabilizado, no qual é posicionado um reator anaerdbico de fluxo continuo na
entrada do efluente. Acima do reator, sdo posicionadas camadas permeaveis, em granulometria especifica

e o plantio de espécies folhosas na camada organica do sistema.
e Tubo de queda
Tubulacdo vertical que recebe efluentes de subcoletores, ramais de esgoto e ramais de descarga.
e Tubo ventilador

Tubo destinado a possibilitar o escoamento de ar da atmosfera para o sistema de esgoto e vice-
versa ou a circulagao de ar no interior do mesmo, com a finalidade de proteger o fecho hidrico dos

desconectores e encaminhar os gases para atmosfera.
e Unidade autonoma

Parte da edificacdo vinculada a uma fracao ideal de terreno, sujeita as limitages da lei, constituida
de dependéncias e instalagdes de uso privativo, destinada a fins residenciais ou ndo, assinalada por

designagao especial numérica ou alfabética para efeitos de identificacdo e discriminacao.
e Unidade de Hunter de contribuicao (UHC)

Fator numérico que representa a contribuicao considerada em funcao da utilizacdo habitual de cada

tipo de aparelho sanitario.
e Ventilagdo primaria

Ventilacdo proporcionada pelo ar que escoa pelo nlcleo do tubo de queda, o qual é prolongado até

a atmosfera, constituindo a tubulagdo de ventilagao primaria.
e Ventilagdo secundaria

Ventilagdo proporcionada pelo ar que escoa pelo interior de colunas, ramais ou barriletes de

ventilacdo, constituindo a tubulagdo de ventilagdo secundaria.
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05. MEMORIA DE CALCULOS

Apresentando os principais termos e definicbes necessarias.
.01 Calcul Agua Fri

Dados utilizados

. Quantitativo de pessoas para utilizar a edificacado:

) Consumo médio (litros/n® de pessoas * dia):

Parametros normativos:

) Conforme NBR 5626, usou as tabelas abaixo:

Tabela 2 - Pesos relativos nos pontos de utilizagdo identificados em fung¢ao do
aparelho sanitario e da pega de utilizagédo

PESOS RELATIVOS

Aparelho sanitario Peca de utilizacao P ?f\sgrojeto ré?jiﬁio
e ceTRG e Caixa de descarga 0,15 0,3
Valvula de descarga 1,7 32
Banheira Misturador (agua fria) 0,3 1
Bebedouro Registro de presséao 0,1 0,1
Bidé Misturador (agua fria) 0,1 0,1
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) , ,
Chuveiro elétrico Registro de presséao 0,1 0,1
Lavadora de roupas Registro de presséao 0,3
Lavatoério Torneira ou misturador (agua fria) 0,15 ,
Mictério ceradmico com siféao Valvula de descarga 0,5 9
Mictério ceramico sem siféo Caixalde descarga, registro de.prgsgéo ou 0,15 0,3
valvula de descarga para mictério
Mictério tipo calha Caixa de descarga ou registro de pressao 0,15/m ,
. Torneira ou misturador (agua fria) 0,25 ,
Pia Torneira elétrica 0,1
Tanque Torneira 0,25 0,7
Torneira de jardim ou lavagem .
em geral Torneira 0,2 0,4

Figura 1 - Abaco luneta para dimensionamento de tubulagcdo em funcdo dos pesos

0 1,1 3,5 18 44 100{ SOMA DOS PESOS
d z2omm | 25 mm 32 mm 40 mm 50 mm O SOLDAVEL (mm)
12" [ 3/4" 1" 1102 © ROSCAVEL (pol.)

Tabela 3 - Pesos relativos nos pontos de utilizagdo identificados em fungdo do
aparelho sanitdrio e da peca de utilizacédo
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PERDA DE CARGA EM CONEXOES

= ) o o 8 g o
Diametro 3 5 S 8 |8 E o a 03 08 o o & v
Nominal Sl 211l gmr‘;og% 5 “m%-gg"’“”“ wo =822
O S gp T pk £ S5 2 "o 8o 8o p Pa g

o o o @© () T - T @© T = -~ © ~ © O = () n
£ = © 8 o 2, ”,+# 8 ©85vc S5 53F3T L0 °a.po
3 3§ f 328235 % 5338:z,2f30 58 Fenl
DN Ref. 8 8§ 5 5 ®2ao0g59L & t o 3° 58%8 £2° x3g3
n n o O @ «© o 2 1&' w © >0 > 0 V:Jn g c
= = = i > - L «©

mm pol.

15 (1/2) 1,1 0,4 0,4 0,2 0,7 2,3 2,3 0,3 0,9 0,8 8,1 2,5 3,6 11,1 0,1 5,9
20 (3/4) 1,2 0,5 0,5 0,3 0,8 2,4 2,4 0,4 1 0,9 9,5 2,7 4,1 11,4 0,2 6,1
25 (1) 1,5 0,7 0,6 0,4 0,9 3,1 3,1 0,5 1,2 1,3 13,3 3,8 5,8 %5 0,3 8,4
32 (1%) 2 1 e,7 0,5 1,5 4,6 4,6 0,6 1,8 1,4 15,5 4,9 7,4 22 0,4 10,5
40 (1%) 3,2 1,3 1,2 0,6 2,2 7,3 7,83 1 2,3 3,2 18,3 6,8 9,1 35,8 0,7 17
50 (2) 3,4 1,5 1,3 0,7 2,3 7,6 7,6 1,5 2,8 3,3 23,7 9,1 10,8 37 0,8 18,5
60 (27%) 3,7 1,7 1,4 0,8 2,4 7,8 7,8 1,6 3,3 3,5 25 8,2 12,5 38 0,9 19
75 (3) 3,9 1,8 1,5 0,9 2,5 8 8 2,0 3,7 3,7 26,8 9,3 14,2 40 0,9 20
100 (4) 4,3 1,9 1,6 1 2,6 8,3 8,3 2,2 4 3,9 28,6 10,4 16 42,3 1 22,1
125 (5) 4,9 2,4 1,9 1,1 3,3 10 100 2,5 5 4,9 37,4 12,5 19,2 50,9 1,1 26,2

e Velocidade maxima

As tubulacGes devem ser dimensionadas de modo que a velocidade da agua, em qualquer trecho de
tubulacdo, nao atinja valores superiores a 3 m/s.

e Pressoes minimas

Em qualquer ponto de utilizacdo de agua no sistema, a pressdao nao deve ser inferior a 10 kPa, com
excecao do ponto da caixa de descarga onde a pressdo pode ser menor do que este valor, até um minimo
de 5 kPa.

Em qualquer ponto da rede predial de distribuicdo, a pressao da agua em condicdes dinamicas (com
escoamento) nao deve ser inferior a 5 kPa.

e Vazdo

Q = 013 X ZVZP
Onde:
Q é a vazao em litros por segundo;
P é o peso relativo das pecas de utilizagao, conforme tabela.

e Velocidade

4% Qx10°

v 2
T XD

Onde:

Q é a vazao em litros por segundo;

V ¢ a velocidade em metros por segundo;

D é o diametro interno do tubo em milimetros.

e Perda de carga unitaria

J=8,69 x 106 x Q~1,75x d~-4,75
Onde:
J é a perda e carga untaria, em quilopascals por metro;
Q ¢é a vazao em litros por segundo;
D é o diametro interno do tubo em milimetros.



3 l PREFEITURA MUNICIPALDE
| g : DESTERRO
e Resultados

Com base nos principios normativos apresentados, o dimensionamento do sistema presente no projeto
de instalagGes de agua fria foi feito embasado no que foi considerado o caminho critico (segmento do
sistema, especificado no projeto, com maior quantidade de fatores que possam levar o mesmo a ser
insuficiente para a utilizacdo). Os resultados obtidos sdo representados de com PROJETO EXECUTIVO.
E as ligagdes foram feitas com o padrao CAGEPA, por exemplo, a ligagao do abrigo de hidrometro deve ser
executado conforme projeto, e semelhante a imagem abaixo:

Figura 2 — LIGAGAO DE AGUA E INSTALACAO DE HIDROMETRO (PADRAO CAGEPA)

CAIXA DO
sal A REGISTRO

ARESIDENCIA ‘20" @
g B2 PLANTABAIXA
30 ' ~a

REDE PUBLICA
o1
CORTE ESQUEMATICO

Maximo 1,50 m TAMPA

AD5
AD4
A
AD2;
AD1
e =
=31 "
o
=
o - * -
5 -
w0
0
a a
=)
—- | | ——
0,17 0,56 0,17
e———c—— L
VEM DA REDEPUBLICA VP RESERVATGRIO
LEGENDA:
A01 - JOELHO PVC SOLDAVEL DN 25

A02 - REGISTRO DE ESFERA DN 25
A03 - HIDROMETRO 10m*/h

AD4 - TE PVC SOLDAVEL DN 25
A05 - TORNEIRA DE JARDIM - 1/2"

05.02 Calculo do Esgoto Sanitario

e Dados utilizados

Quantitativo de pessoas para utilizar a edificacao:
Foi considerado que a concessionéaria local (CAGEPA), NAO possui rede coletora de esgoto instalado no
local. Sendo adotado solucao individual, do PROJETO DE FOSSA E SUMIDOURO.
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e Parametros normativos
Conforme NBR 8160, para o dimensionamento do sistema de esgotamento sanitario, foram adotados os
seguintes parametros representados nas tabelas abaixo e definicdes estabelecidas no presente item:

Tabela 4 - Unidades de Hunter de contribuig¢do dos aparelhos sanitarios e
didmetro nominal

DIMENSIONAMENTO RAMAL DE DESCARGA

- . Diametro nominal
s Nimero de unidades de .
Aparelho sanitario e . minimo do ramal de
Hunter de contribuicgao
descarga (DN)

Bacia sanitaria 6 100

Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40

Bidé 1 40

Chuveiro de residéncia 2 40
Chuveiro coletivo 4 40
Lavatério de residéncia 1 40
Lavatério de uso geral 2 40
Mictério com valvula de descarga 6 75
Mictério com caixa de descarga 5 50
Mictério com descarga automatica 2 40
Mictério de calha 2 50

Pia de cozinha residencial 3 50

Pia de cozinha industrial (preparagéo) 3 50
Pia de cozinha industrial (Lavagem) 4 50
Tanque de lavar roupa 3 40
Maquina de lavar louga 2 50
Maquina de Lavar roupas 3 50

Tabela 5 - Dimensionamento de ramais de esgoto

DIMENSIONAMENTO DE RAMAIS DE ESGOTO

Diametro nominal minimo do tubo Numero maximo de unidades Hunter de
(DN) contribuigdo (UHC)
40 3
50 6
75 20
100 160

Tabela 6 -Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

DIMENSIONAMENTO DE SUBCOLETORES E COLETOR PREDIAL

Diametro nominal Nimero maximo de unidades de Hunter de contribuigdo em funcao

do tubo (DN) das declividades minimas %
DN 0,5 1 2 4
100 - 180 216 250
150 - 700 840 1000

200 1400 1600 1920 2300
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250 2500 2900 3500 4200

300 3900 4600 5600 6700

400 7000 8300 10000 12000
Resultados

Levando em consideragdo o nimero maximo de unidades de Hunter de contribuigao apresentado na
tabela 6, o diametro nominal adotado para a tubulacdo do coletor predial adotado foi de @100. E a
declividade minima de 1% nos DN 100, e declividade MINIMA de 2% nos DN 75, DN 50, e DN 40, além
de DN 50 na ventilacdo dos ramais de esgoto conectado entre a tubulacdo oriunda da caixa sifonada e a
tubulagdo do esgoto da bacia sanitaria (DN 100).

06. CRITERIOS CONSTRUTIVOS E EXECUCAO

A instalagcdo do Sistema Hidrossanitario devera obedecer aos seguintes critérios:

Todas as tubulacOes enterradas devem ter cama de areia compactada, livre de entulhos, com
recobrimento minimo de 30 cm;

As conexdes devem ser soldadas com adesivo PVC adequado, sem uso de vedantes inadequados;
As inclinagdes minimas serao de 1% para tubulacdes DN > 100 mm e 2% para DN < 75 mm;
Fossas e sumidouros devem respeitar distdncia minima de 1,5 m de fundac0es e de limites de lote;
O extravasor do reservatorio deve ter saida livre e protegido contra obstrugGes;

As tubulac0es de ventilagdo devem ser prolongadas até 30 cm acima do nivel da cobertura;

O sistema deve ser submetido a teste de estanqueidade antes do fechamento de valas e embutidos;
As caixas de gordura e de inspecao devem ser executadas em alvenaria com tampa removivel para
manutencao periodica;

Os registros de gaveta devem ser instalados em local de facil acesso para manobras e manutengoes
futuras.

07. OPERACAO E MANUTENCAO

O bom funcionamento do Sistema Hidrossanitario depende de operagao correta e manutencao
periodica:

Limpeza da fossa séptica por empresa especializada, com frequéncia minima recomendada de dois
em dois anos;

Inspecao regular das caixas de gordura e inspecdo, removendo residuos acumulados;

Verificar periodicamente o extravasor do reservatorio, mantendo-o desobstruido;

Evitar o descarte de residuos sdlidos, 6leos e materiais inadequados nas pias e sanitarios;

Manter livres e acessiveis os registros de interrupcdo para manobras de manutencao;

Em caso de alteragbes futuras no layout da residéncia, consultar profissional habilitado para
adequac0es na rede hidrossanitaria.
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@ BASE - Corte de auxilio B

@ Vista Frontal Quiosque

Duas caixas de 1000 L

7

Vista Traseira Quiosque

ESTE PROJETO E DE PROPRIEDADE DO AUTOR,
REGISTRADO NO SELO DE ART, CONFORME A LEI N°
5.194/66. SUA UTILIZACAO E RESTRITA A EXECUCAO
DA PRESENTE EDIFICACAO, SENDO VEDADA SUA
REPRODUGCAO OU DESTINAGAO PARA OUTRAS
FINALIDADES, BEM COMO SUA DIVULGAGAO A
TERCEIROS SEM AUTORIZAGCAO EXPRESSA.

O AUTOR DO PROJETO NAO SE RESPONSABILIZA POR
EVENTUAIS ALTERACOES REALIZADAS DURANTE A
EXECUCAO. QUALQUER MODIFICAGAO OU DUVIDA
DEVERA SER COMUNICADA POR ESCRITO AO
RESPONSAVEL TECNICO.

TODAS AS MEDIDAS DEVERAO SER VERIFICADAS EM
LOCO ANTES DA EXECUGAO.
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CONSTRUGCAO DE ACADEMIA DE SAUDE NO MUNICIPIO DE
DESTERRO - PB

Quadro de Janelas
Codigo DimensGes (m) Descricao Quantidade
g Largura Altura Alt. Peitoril ¢
Jo1 2.50 1.40 1.10 Janela de recolher de Aluminio 2
\ Jo2 \ 1.85 1.40 1.10 | Janela de recolher de Aluminio | 2
\ J3 \ 0.60 0.40 2.40 \ Janela basculante (Vidro) \ 5
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